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1.  WSTĘP 

 Na zlecenie Spółki Komunalnej Żukowo Sp. z o.o., ul. Pod Otomino 44,  

83-300 Żukowo, wykonano opinią geotechniczną dla planowanych przepompowni 

ścieków na działkach nr 822/3, 822/5, 861/29 - obręb Żukowo, Gmina Żukowo, 

Powiat Kartuski, województwo pomorskie. 

Miejsce wykonanych punktów badawczych przedstawia się na mapie 

dokumentacyjnej, stanowiącej załącznik nr 1. 

Celem wykonanych badań jest ustalenie warunków gruntowo-wodnych, 

których znajomość jest niezbędna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej 

inwestycji.  

Niniejszą opinię opracowano zgodnie z rozporządzeniem Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U.Nr 2012 

poz.463) oraz wg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 

1: Zasady ogólne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 

2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego.   

Na podstawie powyższych aktów prawnych projektowane obiekty proponuje 

się zaliczyć do I kategorii geotechnicznej.  

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC 

2.1. Prace terenowe 

 Punkty badawcze zostały wytyczone metodą domiarów prostokątnych            

w dowiązaniu do stałych punktów terenowych w oparciu o mapę do celów 

informacyjnych w skali 1:1000. Rzędne otworów przyjęto na podstawie niwelacji 

technicznej. 

 Prace terenowe zostały wykonane pod dozorem geotechnicznym                

mgr inż. Macieja Kurdzieko w marcu 2020 r.           

Wykonano: 

- 3 otwory wiertnicze do głębokości 8,0-10 m, łącznie 26,0 mb, 

- niwelację techniczną. 

W czasie wierceń badano makroskopowo próby gruntu i ustalono poziom ich 

zalegania, określono także głębokość występowania wody gruntowej. 
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2.2. Prace kameralne 

 W ramach prac kameralnych wykonano: 

 mapę dokumentacyjną, 

 opis symboli i znaków użytych na kartach, 

 tabelę wartości parametrów geotechnicznych, 

 karty otworów geotechnicznych, 

 niniejszą część tekstową opracowania. 

3. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE 

Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, który pod  

względem  podziału  fizyczno-geograficznego  Polski (wg Kondracki, 1998), położony 

jest w obrębie mezoregionu Pojezierze Kaszubskie (314.51), należącym do 

makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5).   

Rzeźba terenu została ukształtowana w wyniku zlodowaceń północnopolskich                      

w formie akumulacji zastoiskowej, lodowcowej i wodnolodowcowej. Od powierzchni 

terenu występują tutaj w otworze nr 1 torfy o miąższości 8,0 m, natomiast w otworach 

2 i 3 nasypy niekontrolowane o miąższości 2,0 – 2,4 m. Poniżej torfów i nasypów 

niekontrolowanych zalegają osady wodnolodowcowe wykształcone w postaci 

piasków drobnych ze żwirami oraz osady lodowcowe wykształcone w postaci glin 

pylastych i pyłów.  

 Powierzchnia terenu w obrębie wykonanych otworów jest dość płaska. 

Rzędne terenu przy wykonanych otworach wynoszą:  

- nr 1, H = 113,5 m n.p.m. 

- nr 2, H = 113,8 m n.p.m. 

 - nr 3, H = 113,0 m n.p.m.  

W trakcie wiercenia do głębokości 10,0 m tj. do rzędnej 103,5 m n.p.m. wodę 

gruntową nawiercono: 

- w otworze nr 1 w postaci sączenia gruntowego na gł. 0,5 m p.p.t. tj. na rzędnej 

113,0 m n.p.m. oraz zwierciadła napiętego na gł. 8,2 m n.p.m. ze stabilizacją 

zwierciadła na gł. 0,5 m p.p.t.  
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- w otworze nr 2 w postaci sączenia gruntowego na gł. 1,7 m p.p.t. tj. na rzędnej 

112,1 m n.p.m. oraz zwierciadła napiętego na gł. 3,2 m n.p.m. ze stabilizacją 

zwierciadła na gł. 1,7 m p.p.t. 

- w otworze nr 3 w postaci zwierciadła swobodnego na gł. 1,2 m p.p.t. tj. na 

rzędnej 111,8 m n.p.m. 

Statycznym poziom wody gruntowej może ulegać wahaniom ± 0,5 m ze względu 

na porę roku i natężenie opadów atmosferycznych. Głębokość i intensywność 

sączeń wód gruntowych mogą ulegać zmianom w zależności od natężenia opadów 

atmosferycznych i pory roku.  

Układ zalegania poszczególnych gruntów wraz z podziałem na warstwy 

geotechniczne przedstawiono na kartach otworów geotechnicznych, stanowiących 

załączniki nr 4.1 – 4.3.  

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODŁOŻA 

 W podłożu opiniowanego terenu poniżej nasypów niekontrolowanych 

występują grunty rodzime różniące się genezą, litologią i parametrami 

geotechnicznymi. W związku z tym podzielono je na odrębne warstwy, zaliczając do 

każdej z nich grunty o zbliżonych wartościach parametrów geotechnicznych. 

Wartości wyprowadzone parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw 

ustalono na podstawie badań makroskopowych, zależności korelacyjnych i innych 

badań regionalnych, zgodnie z normą Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie 

geotechniczne. 

 Wartości wyprowadzone parametrów geotechnicznych wydzielonych warstw 

podano w tabeli stanowiącej załącznik nr 3. 

Wydzielono następujące warstwy geotechniczne: 

Warstwa geotechniczna I 

 to średnio rozłożone torfy (średnio zhumifikowane), są to grunty młode 

charakteryzujące się dużą ściśliwością i małym oporem na ścinanie. 

Warstwa geotechniczna II 

 to gliny pylaste i pyły, występujące w stanie plastycznym. Wyprowadzoną 

wartość stopnia plastyczności ustalono w wysokości IL(śr) = 0,40. 
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Warstwa geotechniczna III 

 to piaski drobne ze żwirami, występujące w stanie średnio-zagęszczonym. 

Wyprowadzoną wartość stopnia zagęszczenia ustalono w wysokości  

ID(śr) = 0,50. 

5.  WNIOSKI GEOTECHNICZNE 

5.1. W wyniku przeprowadzonych badań geotechnicznych stwierdza się, że                

w podłożu projektowanego budynku występują niekorzystne i średnio-

korzystne warunki gruntowo-wodne. Grunty wydzielonych warstw 

geotechnicznych II i III są nośne, natomiast nasypy niekontrolowane i 

torfy (warstwa geotechniczna I) są słabonośne i nie nadają się do 

posadowienia bezpośredniego. 

 

5.2. Z uwagi na określone warunki gruntowe i przewidywaną konstrukcję 

projektowanych obiektów proponuje się przyjąć I kategorię 

geotechniczną w prostych warunkach gruntowych.    

5.3. Obliczenia statyczne dla posadowienia bezpośredniego zaleca się 

wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1990 Eurokod 7: 

Podstawy projektowania konstrukcji oraz zaleceniami podanymi w normie 

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady 

ogólne, a w przypadku posadowienia pośredniego PN-83/B-02482. 

5.4. Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z normą PN-B-06050 

„Roboty ziemne. Wymagania ogólne.” Styczeń 1999 r. oraz PN-S-02205. 

„Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” styczeń 

1998 r. 

5.5. W istniejących warunkach gruntowo-wodnych, projektowane 

przepompownie można posadowić bezpośrednio w gruntach nośnych 

warstwy geotechnicznej II i III. W przypadku, gdy poziom posadowienia 

przepompowni przypadnie w gruntach słabonośnych, warstwy 

geotechnicznej I (torfy) zaleca się całkowite lub częściowe wybranie 

gruntów słabonośnych, wykonanie podsypki piaszczysto-żwirowej z 
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jednoczesnym zagęszczeniem do stopnia zagęszczenia ID>0,6. 

Alternatywnie można rozważyć posadowienie na studniach opartych ma 

gruntach warstwy geotechnicznej III (piaski). 

5.6. Prace ziemne i fundamentowe należy prowadzić starannie tak, aby nie 

naruszyć naturalnej struktury gruntu. Grunty warstwy geotechnicznej II są 

wrażliwe na zawilgocenia i przemarzania co może prowadzić do ich 

uplastycznienia i obniżenia ich własności mechanicznych. W przypadku 

naruszenia naturalnej struktury lub uplastyczniania gruntów warstwy 

geotechnicznej II należy ją usunąć i zastąpić chudym betonem. Dno 

wykopu budowlanego należy niezwłocznie stabilizować chudym betonem. 

Właściwości tiksotropowe w wyniku drgań mogą ulegać upłynnieniu i 

drastycznemu pogorszeniu parametrów wytrzymałościowych.  

5.7. W otworze nr 1 wodę gruntową nawiercono w postaci sączenia 

gruntowego nawiercono na głębokości 0,5 m, tj. na rzędnej 113,0 m n.p.m. 

oraz zwierciadła napiętego na głębokości 8,2 m ze stabilizacją na gł.  

0,5 m. W otworze nr 2 i w postaci sączenia gruntowego na gł. 1,7 m tj. na 

rzędnej 112,1 m n.p.m. oraz zwierciadła napiętego na gł. 3,2 m ze 

stabilizacją na gł. 1,7 m, natomiast w otworze nr 3 wodę gruntową 

nawiercono w postaci zwierciadła swobodnego na gł. 1,2 m. Statycznym 

poziom wody gruntowej może ulegać wahaniom ±0,5 m ze względu na 

porę roku i natężenie opadów atmosferycznych. Głębokość i intensywność 

sączeń wód gruntowych mogą ulegać zmianom w zależności od natężenia 

opadów atmosferycznych i pory roku. 

5.8. Z uwagi na głębokie posadowienie, w przypadku posadowienia na sucho, 

należy na czas robót budowlanych przewidzieć odprowadzenie/obniżenie 

wód gruntowych z dna wykopu  budowlanego poza jego obręb, za pomocą 

pomp powierzchniowych i/lub igłofiltrów. Średni współczynnik filtracji dla 

żwirów (wg Pazdro, Kozerski) można przyjąć w wysokości Kśr = 1*10-3 m/s. 

5.9. Z uwagi na głębokie posadowienie ściany wykopu należy odpowiednio 

zabezpieczyć tymczasową konstrukcją oporową (ścianą szczelną).  
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5.10. Zaleca się geotechniczny odbiór dna wykopu fundamentowego pod 

nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika. 

5.11. Głębokość przemarzania gruntów dla rejonu przeprowadzonych badań 

wynosi hz = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020. 
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OBJAŚNIENIA SYMBOLI I ZNAKÓW UŻYTYCH NA 
PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH I PROFILACH

SYMBOLE GETECHNICZNE GRUNTÓW WG NORMY 
PN-86/B-02480

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

ORGANICZNE
MINERALNE, 
KAMIENISTE

MINERALNE, 
GRUBOZIARNISTE

ZNAKI GRAFICZNE 
I SYMBOLE

- ustabilizowane

- nawiercone

Zwierciadło napięte:

Zwierciadło swobodne:

- nawiercone / ustabilizowane

Oznaczenia dotyczące 
wody gruntowej:

- sączenie

- humus (wskazuje na grunt                                               
próchniczy o zawartości części 
organicznych I om = 2 - 5%, 
glebę lub domieszkę humusu)
- namuł organiczny 
(Iom = 5 - 30%)
- torf (Iom = > 30%)

- kamienie
(symbol ogólny)
- zwietrzelina
- zwietrzelina 
  gliniasta
- rumosz
- rumosz 
  gliniasty
- otoczaki

H

Nm

T

K

KW
KWg

KR
KRg

KO

- żwir
- żwir gliniasty
- pospółka
- pospółka
  gliniasta

Ż

Żg
Po
Pog

INNE, NIETYPOWE
(NIE OBJĘTE NORMĄ )

- kreda (jeziorna)
- gytia
- węgiel brunatny 
- węgiel kamienny
- kreda pisząca

domieszki:
- muszle
- drewno

kr
gy
wb
wk
kp

M
D

MINERALNE, 
DROBNOZIARNISTE,

NIESPOISTE

- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- piasek pylasty

Pr
Ps
Pd
Pπ

MINERALNE, 
DROBNOZIARNISTE,

SPOISTE

- piasek gliniasty 
- pył piaszczysty
- pył
- glina piaszczysta
- glina
- glina pylasta
- glina piaszczysta 
  zwięzła
- glina zwięzła
- glina pylasta 
  zwięzła
- ił piaszczysty
- ił
- ił pylasty 

Pg

πp

π

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)
- nasyp
- nasyp budowlany  (którego rodzaj i stan odpowiadają wymaganiom 
budowli ziemnych lub podłoża pod budowlę)
- nasyp nie odpowiadający wymaganiom budowlanym (niekontrolowany)

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany,   B - beton,   O - odpady (śmieci),  zl - żużel

n

nB

nN

Oznaczenia stanu 
gruntów i inne znaki

- luźny
- średnio zagęszczony
- zagęszczony
- miekkoplastyczny
- plastyczny
- twardoplastyczny
- półzwarty
- stopień zagęszczenia
- stopień plastyczności

ln
szg
zg
mpl
pl
tpl
pzw
ID

IL

Opis gruntów:
+  ... z domieszką ...
/ / ... przewarstwiony ...
/   ... na pograniczu ...
 (...)  opis dodatkowy 
        (domieszki, skład nasypów)

  4     - numer punktu badawczego
22,07   - rzędna punktu badawczego

Sondowania:
DPL      - sonda dynamiczna lekka 
ITB-ZW - sonda dynamiczna-obrotowa
DPH     - sonda dynamiczna ciężka
CPT(U) - sonda statyczna

Inne oznaczenia:

- nr warstwy geotechnicznej
- granica warstwy geotechnicznej
- granica stratygraficzna
wiek warstwy:
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- neogen
- paleogen
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Opracował: mgr inż. Dariusz Mazur podpis  

Data: marzec 2020 r. Miejscowość: 

Żukowo, działki nr 822/3, 

822/5 i 861/29 – obręb 
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BAUGEO Gdańsk

ul. Św. Brata Alberta 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zał.Nr: 4.1

Wiertnica: 

Miejscowość: Żukowo

Gmina: Żukowo

Powiat: Kartuski

Województwo: pomorskie

Obiekt: Przepompownia ścieków

Zleceniodawca: Spółka Komunalna Żukowo Sp. z o.o.

Dozór geol.: mgr inż. Maciej Kurdzieko

System wiercenia: 

Rzędna: 113.50 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Paweł Pachulczak  Data:2020

BAUGEO02
Pisanie tekstu
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Pisanie tekstu
Czwartorzęd (Q)



BAUGEO Gdańsk

ul. Św. Brata Alberta 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zał.Nr: 4.2.

Wiertnica: 

Miejscowość: Żukowo

Gmina: Żukowo

Powiat: Kartuski

Województwo: pomorskie

Obiekt: Przepompownia ścieków

Zleceniodawca: Spółka Komunalna Żukowo Sp. z o.o.

Dozór geol.: mgr inż. Maciej Kurdzieko

System wiercenia: 

Rzędna: 113.80 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Kartę opracował: mgr Paweł Pachulczak  Data:2020
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BAUGEO Gdańsk

ul. Św. Brata Alberta 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zał.Nr: 4.3.

Wiertnica: 

Miejscowość: Żukowo

Gmina: Żukowo

Powiat: Kartuski

Województwo: pomorskie

Obiekt: Przepompownia ścieków

Zleceniodawca: Spółka Komunalna Żukowo Sp. z o.o.

Dozór geol.: mgr inż. Maciej Kurdzieko

System wiercenia: 

Rzędna: 113.00 m n.p.m.

Skala 1 : 50 Data wiercenia: 
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