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1. WSTEP

Na zlecenie Spoétki Komunalnej Zukowo Sp. z o.o., ul. Pod Otomino 44,
83-300 Zukowo, wykonano opinig geotechniczng dla planowanych przepompowni
$ciekow na dziatkach nr 822/3, 822/5, 861/29 - obreb Zukowo, Gmina Zukowo,
Powiat Kartuski, wojewodztwo pomorskie.

Miejsce wykonanych punktéw badawczych przedstawia sie na mapie
dokumentacyjnej, stanowigcej zatgcznik nr 1.

Celem wykonanych badah jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych,
ktérych znajomosc¢ jest niezbedna przy projektowaniu i wykonawstwie planowanej
inwestycji.

Niniejszg opinie opracowano zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.Nr 2012
poz.463) oraz wg PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢
1: Zasady ogodlne i PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢
2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Na podstawie powyzszych aktow prawnych projektowane obiekty proponuje

sie zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

2.1. Prace terenowe

Punkty badawcze zostaty wytyczone metodg domiaréw prostokgtnych
w dowigzaniu do statych punktéw terenowych w oparciu o mape do celéow
informacyjnych w skali 1:1000. Rzedne otworow przyjeto na podstawie niwelacji
technicznej.

Prace terenowe zostaty wykonane pod dozorem geotechnicznym
mgr inz. Macieja Kurdzieko w marcu 2020 r.
Wykonano:

- 3 otwory wiertnicze do gtebokosci 8,0-10 m, tgcznie 26,0 mb,

- niwelacje techniczng.

W czasie wiercen badano makroskopowo proby gruntu i ustalono poziom ich

zalegania, okre$lono takze gtebokos¢ wystepowania wody gruntowe;.
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2.2. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
e mape dokumentacyjna,
e opis symboli i znakoéw uzytych na kartach,
e tabele wartosci parametrow geotechnicznych,
e Kkarty otworéw geotechnicznych,

® niniejszg czes¢ tekstowg opracowania.
3. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE

Opiniowany teren stanowi fragment wysoczyzny morenowej, ktoéry pod
wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego Polski (wg Kondracki, 1998), potozony
jest w obrebie mezoregionu Pojezierze Kaszubskie (314.51), nalezgcym do
makroregionu Pojezierze Wschodniopomorskie (314.5).

Rzezba terenu zostata uksztattowana w wyniku zlodowacen pétnocnopolskich
w formie akumulacji zastoiskowej, lodowcowej i wodnolodowcowej. Od powierzchni
terenu wystepujg tutaj w otworze nr 1 torfy o migzszosci 8,0 m, natomiast w otworach
2 i 3 nasypy niekontrolowane o migzszosci 2,0 — 2,4 m. Ponizej torféw i nasypow
niekontrolowanych zalegajg osady wodnolodowcowe wyksztaicone w postaci
piaskéw drobnych ze zwirami oraz osady lodowcowe wyksztatcone w postaci glin
pylastych i pytow.

Powierzchnia terenu w obrebie wykonanych otworow jest dos¢ ptaska.
Rzedne terenu przy wykonanych otworach wynosza:

-nrl, H=113,5mn.p.m.

-nr2,H=113,8 m n.p.m.

-nr3,H=113,0 m n.p.m.

W trakcie wiercenia do gtebokosci 10,0 m tj. do rzednej 103,5 m n.p.m. wode
gruntowg nawiercono:

- w otworze nr 1 w postaci sgczenia gruntowego na gt. 0,5 m p.p.t. tj. na rzednej
113,0 m n.p.m. oraz zwierciadta napietego na gt. 8,2 m n.p.m. ze stabilizacjg

zwierciadta na gt. 0,5 m p.p.t.
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- w otworze nr 2 w postaci sgczenia gruntowego na gt. 1,7 m p.p.t. . na rzednej
112,1 m n.p.m. oraz zwierciadta napietego na gt. 3,2 m n.p.m. ze stabilizacjg
zwierciadta na gt. 1,7 m p.p.t.

- w otworze nr 3 w postaci zwierciadta swobodnego na gt. 1,2 m p.p.t. tj. na
rzednej 111,8 m n.p.m.

Statycznym poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom = 0,5 m ze wzgledu
na pore roku i natezenie opaddéw atmosferycznych. Gtebokos¢ i intensywnosc
sgczen wod gruntowych mogg ulega¢ zmianom w zaleznosci od natezenia opadéw
atmosferycznych i pory roku.

Ukfad zalegania poszczegoOlnych gruntdw wraz z podziatem na warstwy
geotechniczne przedstawiono na kartach otworow geotechnicznych, stanowigcych

zatgczniki nr 4.1 — 4.3.
4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

W podtozu opiniowanego terenu ponizej nasypdw niekontrolowanych
wystepujg grunty rodzime rdznigce sie genezg, litologia i parametrami
geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrebne warstwy, zaliczajgc do
kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych.
Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
ustalono na podstawie badan makroskopowych, zaleznosci korelacyjnych i innych
badan regionalnych, zgodnie z normg Eurokod 7. PN-EN 1997-1: Projektowanie

geotechniczne.

Wartos$ci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw

podano w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 3.
Wydzielono nastepujgce warstwy geotechniczne:

Warstwa geotechniczna |

e to Srednio roztozone torfy ($rednio zhumifikowane), sg to grunty miode
charakteryzujgce sie duzg scisliwoscig i matym oporem na Scinanie.

Warstwa geotechniczna ll

e to gliny pylaste i pyty, wystepujgce w stanie plastycznym. Wyprowadzong
warto$¢ stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci IL.¢7 = 0,40.
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Warstwa geotechniczna lll

to piaski drobne ze zwirami, wystepujgce w stanie srednio-zageszczonym.
Wyprowadzong wartos¢ stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci
Io" = 0,50.

5. WNIOSKI GEOTECHNICZNE

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych stwierdza sie, ze
w podtozu projektowanego budynku wystepujg niekorzystne i $rednio-
korzystne warunki gruntowo-wodne. Grunty wydzielonych warstw
geotechnicznych Il i Ill sg nosne, natomiast nasypy niekontrolowane i
torfy (warstwa geotechniczna 1) sg stabonosne i nie nadajg sie do

posadowienia bezposredniego.

Z uwagi na okreslone warunki gruntowe i przewidywang konstrukcje
projektowanych  obiektéw proponuje sie przyja¢ | kategorie

geotechniczng w prostych warunkach gruntowych.

Obliczenia statyczne dla posadowienia bezposredniego =zaleca sie
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1990 Eurokod 7:
Podstawy projektowania konstrukcji oraz zaleceniami podanymi w normie
PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady
0golne, a w przypadku posadowienia posredniego PN-83/B-02482.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z normg PN-B-06050
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.” Styczen 1999 r. oraz PN-S-02205.
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” styczen
1998 r.

w istniejgcych warunkach gruntowo-wodnych, projektowane
przepompownie mozna posadowi¢ bezposrednio w gruntach nosnych
warstwy geotechnicznej Il i 1ll. W przypadku, gdy poziom posadowienia
przepompowni  przypadnie w gruntach stabonosnych, warstwy
geotechnicznej | (torfy) zaleca sie catkowite lub czesciowe wybranie

gruntdw stabonosnych, wykonanie podsypki piaszczysto-zwirowej z
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5.8.

5.9.
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jednoczesnym zageszczeniem do stopnia zageszczenia 10>0,6.

Alternatywnie mozna rozwazy¢ posadowienie na studniach opartych ma

gruntach warstwy geotechnicznej Ill (piaski).

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ starannie tak, aby nie

naruszy¢ naturalnej struktury gruntu. Grunty warstwy geotechnicznej Il sg

wrazliwe na zawilgocenia i przemarzania co moze prowadzi¢ do ich

uplastycznienia i obnizenia ich wtasnosci mechanicznych. W przypadku

naruszenia naturalnej struktury Ilub uplastyczniania gruntow warstwy

geotechnicznej Il nalezy jg usungé i zastgpi¢ chudym betonem. Dno

wykopu budowlanego nalezy niezwtocznie stabilizowa¢ chudym betonem.

Wiasciwosci tiksotropowe w wyniku drgan moga ulega¢ uptynnieniu i

drastycznemu pogorszeniu parametréw wytrzymatosciowych.

57. W otworze nr 1 wode gruntowg nawiercono w postaci sgczenia

gruntowego nawiercono na gtebokosci 0,5 m, tj. na rzednej 113,0 m n.p.m.

oraz zwierciadta napietego na gtebokosci 8,2 m ze stabilizacjg na gt.

0,5 m. W otworze nr 2 i w postaci sgczenia gruntowego na gt. 1,7 m tj. na

rzednej 112,14 m n.p.m. oraz zwierciadta napietego na gt. 3,2 m ze

stabilizacjig na gt. 1,7 m, natomiast w otworze nr 3 wode gruntowg

nawiercono w postaci zwierciadta swobodnego na gt. 1,2 m. Statycznym

poziom wody gruntowej moze ulega¢ wahaniom +0,5 m ze wzgledu na

pore roku i natezenie opadéw atmosferycznych. Gtebokos¢ i intensywnosc¢

sgczeh wod gruntowych mogg ulega¢ zmianom w zaleznosci od natezenia

opadow atmosferycznych i pory roku.

Z uwagi na gtebokie posadowienie, w przypadku posadowienia na sucho,

nalezy na czas robét budowlanych przewidzie¢ odprowadzenie/obnizenie

wod gruntowych z dna wykopu budowlanego poza jego obreb, za pomocg

pomp powierzchniowych i/lub igtofiltrow. Sredni wspétczynnik filtracji dla

zwirdw (wg Pazdro, Kozerski) mozna przyjg¢ w wysokosci Ksr = 1*10-3 m/s.

zabezpieczy¢ tymczasowg konstrukcjg oporowg (Sciang szczelng).
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5.10. Zaleca sie geotechniczny odbiér dna wykopu fundamentowego pod

nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika.

5.11. Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badan
wynosi hz = 1,0 m wg normy PN-81/B-03020.
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™| MAPA DOKUMENTACYJNA

Lokalizacja:
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861/29 - obreb Zukowo

Obiekt:
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OPINIA GEOTECHNICZNA

ZALACZNIK NR 1
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BAUGEO

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA
PRZEKROJACH GEOLOGICZNYCH | PROFILACH

ZNAKI GRAFICZNE
| SYMBOLE

SYMBOLE GETECHNICZNE GRUNTOW WG NORMY
PN-86/B-02480

4 - numer punktu badawczego
22,07 -rzedna punktu badawczego

Oznaczenia stanu
gruntéw i inne znaki

= In - luzny
® szg - Srednio zageszczony
® zg - zageszczony
— mpl - miekkoplastyczny
- pl - plastyczny
¢+ tpl  -twardoplastyczny
o pzw - pé’rzwarty
Io - stopien zageszczenia
I - stopien plastycznosci

Oznaczenia dotyczace
wody gruntowej:

Zwierciadto swobodne:

yYv

- nawiercone / ustabilizowane

Zwierciadto napiete:

- ustabilizowane

- nawiercone

- grunt nawodniony

g - sgczenie

Opis gruntéw:

+ ...z domieszkg ...

/1 ... przewarstwiony ...

/ ...napograniczu ...

(...) opis dodatkowy
(domieszki, sktad nasypdéw)

Sondowania:

DPL - sonda dynamiczna lekka
ITB-ZW - sonda dynamiczna-obrotowa
DPH - sonda dynamiczna ciezka
CPT(U) - sonda statyczna

Inne oznaczenia:

@ - nr warstwy geotechnicznej
———— - granica warstwy geotechnicznej
= < - granica stratygraficzna
wiek warstwy:
Q - czwartorzed
Ng -neogen
PG - paleogen

Nm

ffffffffff ———————— e ]
| MINERALNE, | MINERALNE,
ORGANICZNE | KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE
************ +iiiiiiiii4iiiiiiiii4
| |
| K - kamienie |
- humus (wskazuje na grunt | (symbol ogélny) | Z - Zwir
prochniczy o zawartosci czesci | KW - zwietrzelina [ Zg - zwir gliniasty
organicznych lu= 2 - 5%, KWg - zwietrzelina | Po - pospétka
glebe lub domieszke humusu) | gliniasta | Pog - Pospotka
- namut organiczny KR  -rumosz gliniasta
(lm = 5 - 30%) | KRg -rumosz |
- torf (I = > 30%) | gImmstyl |
| KO - otoczaki |
| |
| |
-]
INNE, NIETYPOWE : MINERALNE, : MINERALNE,
(NIE OBJETE NORMA) | DROBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
| NIESPOISTE | SPOISTE
************ <|> —— o — e — o — — 4| —_—— e ——— — — — ]
| |
| |
| |
kr - kreda (jeziorna) | | Pg  -piasek gliniasty
gy -oytia | | Tp - pytpiaszczysty
wb - wegiel brunatny | | m™ -yt
wk - wegiel kamienny | Pr -piasek gruby | Gp - gl!na piaszczysta
kp - kreda piszaca | Ps - piasek sredni | G - glina
| Pd -piasek drobny | Gm -dlnapylasta
domieszki: Pm - piasek pylasty Gpz - glina piaszczysta
M - muszle | | zwiezla
D - drewno | | Gz - inna zwiez’ra
| | Gmz -glinapylasta
| | zwiezta
[ | Ip - |i piaszczysty
I -
: : I - it pylasty
| |
| |
| |
| |

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)
n  -nasyp

nB - nasyp budowlany (ktérego rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom
budowli ziemnych lub podtoza pod budowle)
nN - nasyp nie odpowiadajgcy wymaganiom budowlanym (niekontrolowany)

charakterystyczne domieszki:

C - gruz ceglany, B -beton, O - odpady ($mieci), zl - zuzel

Zat. nr 2


DARIUSZ
Pole tekstowe
Zał. nr 2


TABELA WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

ZGODNIE Z Eurokodem 7

1

2

5 6 7 8 9

=
[N

10 12

Stratygrafia

Opis litologiczno-genetyczny

Nr warstwy geotechnicznej

Symbol gruntu PN-86/B-02480

Stan gruntu

Spéjnosé
Cu [MPa]

Symbol gruntu
PN-EN ISO 14688-1:2006

Wilgotno$¢ naturalna Wi,
[%]
Gestosc¢ objetosciowa
p [t/m?]

Stopien zageszczenia lpgr
Stopien plastycznosci
|Lsr

Kat tarcia wewnetrznego
@[]
Edometryczny modut cisliwosci pierwotnej

(ogdinej)
Mo [MPa]

Wytrzymatosc na $cinanie

(niedrenowana)

Su [MPa]

CZWARTORZED Q

Torf

osady zastoiskowe

Or - - 200,0 | 1,10 0,006

6,0 0,5

Gliny pylaste i
pyty

osady lodowcowe

siCl, Si - 0,40 18,0 2,03 0,018

15,0 21,0

Piaski drobne ze
Zwirami

wodnolodowcowe

Pd+Z

11,0 1,85
FSa + Gr 0,50 - 0
naw. 1,90

31,0 50,0

Opracowat: mgr inz. Dariusz Mazur podpis

Data: marzec 2020 r.

Miejscowos$c:

TABELA PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Zukowo, dzialtki nr 822/3,
822/5i §61/29 - obreb
Zukowo

Obiekt:
Przepompownie $ciekow

OPINIA GEOTECHNICZNA

ZALACZNIK NR 3




BAUGEO Gdarsk KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZakNr: 4.1

ul. Sw. Brata Alberta 6

Profil numer 1 Wiertnica:
Miejscowos$é: Zukowo Obiekt: Przepompownia Sciekéw System wiercenia:
Gmina: Zukowo Zleceniodawca: Spétka Komunalna Zukowo Sp. z 0.0. ]
Powiat: Kartuski Dozér geol.: mgr inz. Maciej Kurdzieko Rzgdna: 113.50 m n.p.m.
Wojewddztwo: pomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr Pawet Pachulczak Data:2020
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Czwartorzęd (Q)


BAUGEO Gdarisk

ul. Sw. Brata Alberta 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.Nr: 4.2.

Wiertnica:

Miejscowosé: Zukowo
Gmina: Zukowo
Powiat: Kartuski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Przepompownia Sciekéw
Zleceniodawca: Spétka Komunalna Zukowo Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr inz. Maciej Kurdzieko

System wiercenia:

Rzedna: 113.80 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Pawet Pachulczak Data:2020
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BAUGEO Gdarisk

ul. Sw. Brata Alberta 6

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zak.Nr: 4.3.

Wiertnica:

Miejscowosé: Zukowo
Gmina: Zukowo
Powiat: Kartuski

Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: Przepompownia Sciekéw
Zleceniodawca: Spétka Komunalna Zukowo Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr inz. Maciej Kurdzieko

System wiercenia:

Rzedna: 113.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Pawet Pachulczak Data:2020
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